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1 Avogadro Konstante N4

Die Avogadro-Konstante N. ist der
Quotient aus der Teilchenzahl N der

Teilchen X und der Stoffmenge n der Ny = N())(()
Teilchen X. Ihre Einheit ist mol~'. n(X)
Sie gibt an, wie viele Teilchen in der Ni = 6,022- 1023L
Stoffmenge von einem MOL Teilchen mol
enthalten sind. Sie ist unabhangig von =n(X) = N(X)
der Art der Teilchen. Ny
2 Molare Masse M
Die Molare Masse M der Teilchen X
ist der Quotient aus der Masse m der m(X)
Teilchen X und der Stoffmenge n der M(X) = e
Teilchen X. Ihre Einheit ist g/mol. ”(( ))
m(X
3 Molares Volumen V,,
Das Molare Volumen V,,, eines (idea-
len) Gases ist der Quotient aus dem V(X)
Volumen V der Gasteilchen X und Vin X
der Stoffmenge n der Gasteilchen X. n(X)
Seine Einheit ist 1 /mol. Ve = 22, 41%
O
V(X)
X) =
= n(X) v
4 Stoffmengenkonzentration ¢
Die Stoffmengenkonzentration ¢ ist
der Quotient aus der Stoffmenge n der n(X)
geldsten Teilchen X und dem Volumen (X)) = Vi
der Lésung Vissung. Ihre Einheit ist Lésung
mol /L. =nX) = o(X) - Vissung




5 Mittlere Reaktionsgeschwindigkeit v

Die  Mittlere  Reaktionsgeschwin-
digkeit v ist der Quotient aus der
Konzentrationsanderung der Produkte
Ac(Prod) und der Zeitdnderung At.
Sie beschreibt sowohl die Bildungsge-
schwindigkeit der Produkte als auch
die Zerfallsgeschwindigkeit der Edukte

(mit umgekehrtem Vorzeichen).

Ed = Prod

Ac(Prod)
At
Ac(Ed)
At

6 Massenwirkungsgesetz (MW G)

Die Gleichgewichtskonstante K¢
fir Reaktionen in Ldsungen ist der
Quotient aus dem Produkt der Kon-
zentration ¢ der Produkte und dem der

aA+bB=cC+dD

Edukte. Die Gleichgewichtskonstante _ C(C)C.C(D)d
Kp fir Gasreaktionen wird entspre- Ke = c(A)e - c(B)P
chend aus den Partialdriicken p der Enin
Produkte und Edukte ermittelt. -
c d

Feststoffe werden in beiden Fallen Kp = M
gleich 1 (ohne Einheit) gesetzt. Die p(A)* - p(B)
Koeffizienten gehen als Exponenten
ein.
7 Gibbs-Helmholtz-Gleichung
Die Anderung der freien Enthalpie
AG ist die Differenz aus der Enthal-

AG = AH-T-AS

pieanderung AH und dem Produkt
aus der absoluten Temperatur T' (in
der Einheit Kelvin K) und der Entro-
piednderung AS.




8 lonenprodukt des Wassers Ky

Das lonenprodukt des Wassers K
ist das Produkt der Konzentrationen
der Oxoniumionen und der Hydroxi-
dionen in der Einheit mol?/I>. Der
pKw-Wert ist der negative dekadi-
sche Logarithmus des lonenprodukts
Kw.

Kw = ¢(H30%)-c(OH™) =10 "*mol®/1*
pKw = —lg{Kw} =14

Kw = Ks-Kgp
pKw = pKs+pKs

9 Séaurekonstante Kg und pKs-Wert

Je groBer die Saurekonstante Kg,
desto starker ist die Saure. Der pKs-
Wert ist der negative dekadische
Logarithmus der S&urekonstante Kgs
in der Einheit mol - I~*. Je kleiner die
Saurekonstante pKs, desto starker ist
die Saure.

H.O+ HA = H;01 + A~

c(H30™) - c(A7)
c(HA)
—lg{Ks}

Ks =

pKs

10 Basenkonstante K und pKp-Wert

Je gréBer die Basenkonstante Kp,
desto starker ist die Base. Der pKp-
Wert ist der negative dekadische
Logarithmus der Basenkonstante Kg
in der Einheit mol - I=*. Je kleiner die

B+ H,O=BH"+0H-

c¢(BH")-c(OH™)

Basenkonstante pKp, desto starker Ks = c(B)

ist die Base. pKs = —lg{Ks}

11 pH-Wert

Der pH-Wert ist der negative deka-

dische Logarithmus des Zahlenwerts 4
der Oxoniumionenkonzentration. Je pH = —lg{c(Hs0™)}

kleiner der pH-Wert, desto saurer ist
die Lésung.




12 pOH-Wert

Der pO H-Wert ist der negative deka-
dische Logarithmus des Zahlenwerts
der Hydroxidionenkonzentration. Je
niedriger der pO H-Wert, desto alkali-
scher ist die Lésung.

13 pH-Wert fiir starke Sauren

Die Naherungsformel fiir starke
Sauren ergibt sich aufgrund der
vollstdndigen Dissoziation wie folgt
aus der Ausgangskonzentration dieser
Saure co(ga):

14 pH-Wert fiir schwache Sauren

Die Naherungsformel fir schwache
Séuren ergibt sich wie folgt aus der
Ausgangskonzentration dieser Saure
Co(HA)-

15 pH-Wert fiir starke Basen

Die Naherungsformel fir starke Basen
ergibt sich aufgrund der vollstandigen
Dissoziation wie folgt aus der Aus-
gangskonzentration dieser Base cy(p):

16 pH-Wert fiir schwache Basen

Die N&herungsformel fiir schwache
Basen ergibt sich wie folgt aus der
Ausgangskonzentration dieser Base
Co(B)-

pOH = —lg{c(OH")}
pKw = pH+pOH =14
C(H30+) = Co(HA)
pH = —lg{co(HA)}
pH = 5 (pKs —lgleo(HA))
¢(OH") = «(B)
C(H30+) = pKW —pOH
pH = 14— (—lg{co(B)})
c(H;0"T) = pKw —pOH

s
T
I

- (3 oxn - tota®))




17 Henderson-Hasselbalch-Gleichung

Der pH-Wert fur Pufferlésungen einer
schwachen Saure HA und ihrer korre-
spondierenden Base A~ ergibt sich
wie folgt aus den Ausgangskonzentra-
tionen co:

= {20
= )

18 Nernstsche Gleichung

Das Redoxpotenzial Normalpoten-
zial E fur ein korrespondierendes
Redoxpaar  (Halbzelle/galvanisches
Element: Redm/Oxm) lautet bei 25°C
ausgehend vom Normalpotenzial E°:

Oz.:aRedm = bOzm™ +ne”

E = E°+

0,059V { c(Ozm)® }

n c(Redm)®
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